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О феномене времени в социоприродном процессе


Историческая наука, в особенности, ее направление – социоестественная история (СЕИ) - анализирует социоприродное развитие по координате времени (t). В математических моделях истории (Голубев, 2009, Турчин, 2007 и др.) время является независимой переменной – аргументом соответствующих функций (структурной энергии, численности народонаселения и др.). Но правильно  ли это?  Ибо природа времени является дискуссионной и еще  весьма далекой от решения. Крайней в этом отношении является точка зрения о том, что время – всего лишь изобретение человечества, а в природе, вне человека, время не существует (Чижевский, 1998).
Время  в классической физике изначально задано и течет равномерно от прошлого к будущему. В теории относительности время становится четвертой (мнимой) координатой и течет по-разному, в зависимости от скорости движущегося наблюдателя. В неравновесной термодинамике (а также согласно построениям астрофизика Н.Козырева, 1958)  время связывается с движением энергии от настоящего к будущему (где энергии «нет»), образующем «стрелу времени». 
Согласно сформулированной нами новой естественно-гуманитарной науки эргодинамике (Бушуев, Голубев, 2003,2007) критерием прогрессивного развития является рост удельной структурной энергии Ф  системы:

dФ  >  0                                                 (1)

В данной записи координата времени отсутствует, а есть лишь констатация того, что прогресс сопровождается усложнением структуры системы и повышением уровня ее организации. Время и есть  количественная характеристика таких прогрессивных изменений. Но если изменений нет, то нет и времени. В равновесном мире время отсутствует. Нет его также и в будущем, ибо в нем на настоящий момент ничего не происходит. Конечно, человек предполагает, что в будущем станут происходить изменения. Поэтому в будущем время гипотетично, виртуально.

 Мы полагаем: есть лишь «настоящее время», которое непрерывно рождается и тут же утекает в прошлое.  Рождение времени – появление изменений. Их сущность – превращение информации в структурную энергию. В «прошлом времени» протекает обратный процесс. «Настоящее» есть рождение «нового», осуществляемое возникающим временем на основе информации из «прошлого времени». «Прошлое» существует лишь постольку, поскольку в нем сохранилась информация о структурной энергии «настоящего».

Поскольку время t – характеристика изменений, то оно вторично, являясь функцией изменений. Количественная характеристика изменений в любой системе – ее структурная энергия Ф. Таким образом, величина Ф является аргументом, а t – функцией этого аргумента, то-есть:

t  = f(Ф)                                                (2)

Дифференцируя (2), запишем:

dt  = (df/dФ) dФ                                             (3)

При прогрессивном развитии dФ >0. Естественно соотнести этому случаю и положительное время, то-есть dt >0.  Отсюда следует, что функция f отвечает условию:

df/dФ > 0                                              (4)

При регрессе dФ <0 и поэтому, согласно (4),  dt <0 – время течет обратно. Таким образом,  время положительно (течет от настоящего к будущему) лишь для живого мира (в обобщенном понятии «жизнь» (Астахов и др., 2009)), для которого Ф>0. В этом мире реализуются процессы прогрессивного развития. Для неживого мира Ф<0, и в нем, согласно (3), (4), время отрицательно. В отрицательную сторону время течет при движении  систем неживого мира к равновесию – здесь время течет от настоящего к прошлому (к равновесию, которое было в прошлом – до того, как система была выведена из состояния равновесия).
В рамках данного подхода время индивидуально – свое для каждого объекта живого мира. Жизнь есть процесс рождения времени, смерть  означает утрату способности рождать время. Абсолютное же время  - то, которое «рождается» при эволюции Вселенной в целом, так что при этом Ф – структурная энергия Вселенной в целом.  

 .
В настоящее время способ измерения времени основан на регулярной повторяемости  событий – радиоактивном распаде. Строго говоря, при этом меряется отрицательное время (от настоящего к прошлому), поскольку имеет место движение к равновесию.  
Энерго-информационная  трактовка времени связывает его с  рождающейся структурной энергией. Последняя возникает на основе эндогенной информации (i) и  функционально связана с ней (Бушуев, Голубев, 2007). 

Процесс рождения времени (t) и сопряженную с ним эволюцию – рост структурной энергии Ф – представим следующей схемой:

to     +         i      =  t                                               (5)

          (прошлое время)           (настоящее время)


                 Фо     +        t     =   Ф        +        to                        (6)

причем, вследствие развития,  Ф > Фо.


Рассматривая (5) как необратимый процесс, запишем в общем виде:

dt    =    f(i) di                                                          (7)

где f(i) – некоторая неизвестная нам функция.

Согласно (7) время становится не аргументом, как это обычно принято, а функцией. Ибо первичны изменения (информация, с которой связана структурная энергия ), а время, как характеристика изменений, вторично.


Интегрируя (7), найдем уравнение для  времени. В простейшем случае  f(i) = Const время пропорционально информации:

t  =  to  +   ti (i  - io)                                                                      (8)
где ti - количество рождающегося времени в расчете на единицу использованной информации, причем эту величину полагаем постоянной; tо – время, с которого анализируется процесс; io -  задействованная при to информация. 

Используя связь между структурной энергией и информацией (Бушуев, Голубев, 2007), легко рассмотреть время как функцию структурной энергии Ф.
Вместе с этим, можно  предложить следующую непротиворечивую трактовку соотношения  Ф и t. Перепишем уравнение (7) следующим образом:
dt  =  f(Ф/Фi) (dФ/Фi),      Фi = Ф/i                                           (9)

Величина Фi определяет величину структурной энергии, образованной в расчете на единицу информации. Полагаем, что эта величина постоянна.
Интегрируя (9), найдем:
t  =  to   + (1/Фi) ∫ f(Ф/Фi) dФ  =  to   +     F(Ф)                                         (10)
В рассмотренном выше линейном варианте будем иметь:

t  =  to  + ( ti/Фi) (Ф – Фо)                                              (11)

где Фо – структурная энергия в момент to.


В зависимости от вида функции f(Ф) можно рассмотреть три предельных случая «рождающегося» времени, соответствующие ускоряющемуся, линейному (постоянному)  и замедляющемуся прогрессу (рис. 1). Фактические данные свидетельствуют в пользу ускоряющейся  (как биологической, так и социальной) эволюции. Этому случаю отвечает, например,  функция  f(Ф) = аФ.
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Рис. 1. Время как функция структурной энергии для случаев: 
1 – ускоряющаяся эволюция, 
2 – равномерная, 
3 – замедляющаяся
Поступательное движение цивилизации в целом осуществлялось чередованием конечных эпох существования отдельных государств и цивилизаций. Для каждого из уже угасших государств наблюдались, в общем случае, стадии их расцвета, стационарного существования и угасания. В координатах (t, Ф) это можно представить как последовательность следующих стадий (рис. 2): быстрого прогресса (0, t1), медленного прогресса (t1, t2), медленного регресса (t2, t3), быстрого регресса (t3,0). При этом, согласно развитым представлениям, время в стадии регресса течет в обратном направлении, а ее длительность в общем случае иная, чем восходящего развития.  Поэтому масштаб для положительного (t+) и отрицательного (t-) времени  (у кривых  (1) и (2) на рис. 2)  разный. Квазистационарной стадии развития отвечает промежуток времени [(t2 – t1+)  +   (t2 – t3-)]. 

Полагаем, что аналогичным образом  - через выделенные выше стадии – протекает и жизнь отдельного человека. Жизненный его цикл иллюстрируется тем же рис. 2 и завершается  возвращением в нулевую координату времени. Причем восходящая и нисходящая стадии жизни в общем случае имеют разную длительность. Например, восходящая стадия может  длиться 50 лет, а нисходящая – 10 (если человек умирает в возрасте 60 лет). Площадь, заключенная между кривыми (1) и (2), по всей вероятности, характеризует  структурную энергию, выработанную индивидом за время его жизни и включенную в общий социогуманитарный процесс. Из рис. 2 можно видеть, что по мере жизни индивида время течет по разному Например, в детстве производство структурной энергии существенно больше, чем в старости. Поэтому в детстве  время течет медленнее. 
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Рис. 2. Схематическое изображение жизненного цикла cоциума 
в координатах (Ф, t), причем t+ – положительное время, t– – отрицательное. Стадии цикла: (0,t1) – быстрый прогресс, (t1,t2) – медленный прогресс, 
(t2,t3) – медленный регресс, (t3,0) – быстрый регресс

Применительно к исторической науке, в особенности, к СЕИ энерго-информационная  трактовка времени означает, по крайней мере,  следующее. Если считать одной из важных задач исторической науки осуществлять прогноз будущего развития, основываясь на историческом прошлом, то всегда следует иметь в виду относительность, виртуальность таких прогнозов. Прогнозы основаны на неявном допущении о том, что законы социоприродного развития неизменны. Даже если это так, то ограниченность нашего знания этих законов делает любые прогнозы условными. Главная задача исторической науки и, в частности, СЕИ – познать законы социоприродного развития и лишь на их основе осуществлять прогнозы, понимая их относительность и ограниченность.

Человечество существует в слабо меняющемся мире, когда имеет место по преимуществу эволюция, а революционные перемены редки. Именно поэтому человек с некоторой вероятностью может предвидеть то, чего еще нет. Но чем сложнее система, тем меньше предсказуемость ее поведения.  А так называемые бифуркации вообще не предсказуемы. Представление о бифуркациях основано на особых свойствах  нелинейных  дифференциальных уравнений. Но совсем не ясно, имеют ли эти уравнения вообще какое-либо отношение к социоприродному процессу. В этом очевидная слабость бифуркационной гипотезы. В противовес ей нами предлагается другая энерго-информационная концепция времени, согласно которой в будущем время отсутствует. А это означает необходимость новой трактовки исторического процесса.  Парадигма  истории должна быть изменена.
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